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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICAGAO

Este documento define os requisitos minimos, recomendacdes e diretrizes para fornecimento, fabricacéo e
ensaios de Baterias chumbo-acido de pequeno porte, do tipo reguladas por valvula para utilizacdo na Enel
Distribuicdo Ceara, Enel Distribuicdo Goias e Enel Distribuicdo Rio.

Este documento se aplica a Infraestruturas e Redes Brasil na operagéo de distribuigéo.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas
1 27/11/2018 | Emisséo da Especificacao Técnica.
2 18/12/2018 | Revisado do item 2 da tabela 2 - Tipos de Baterias
3 01/02/2019 | Insercéo do item 3 da tabela 2 — Tipos de Baterias
4 27/10/2020 | Insergéo do item 4 e 5 da tabela 2 — Tipos de Baterias

3. UNIDADES DA VERSAO DO DOCUMENTO

Responsével pela elaboracdo do documento:

e Operacdo e Manutencao Brasil.

Responséavel pela autorizagdo do documento:
e Operacéo e Manutencao Brasil;

e Qualidade de Processos Brasil.

4. REFERENCIAS
e Procedimento Organizacional n.375 Gestéo da Informagdo Documentada;
e Codigo Etico do Grupo Enel;
e Plano de Tolerancia Zero a Corrup¢ao;
e NBR 14204, Acumulador chumbo-acido estacionério regulado por valvula — Especificacao;
e NBR 14205, Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula — Método de ensaio;
e NBR 14206, Acumulador chumbo-acido estacionario regulado por valvula — Terminologia;

¢ NBR 16659, Baterias chumbo-acido de pequeno porte, do tipo reguladas por valvula - Requisitos
gerais, caracteristicas funcionais e métodos de ensaio;

e NBR 5426, Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos;

e |EC 60721-2-1, Classification of environmental conditions - Part 2-1: Environmental conditions
appearing in nature - Temperature and humidity;

e UL 94, Tests For Flammability Of Plastic Materials For Parts In Devices And Appliances;
¢ Resolucdo CONAMA N° 401/2008;
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e GSCGO002, Technical Conformity Assessment.

5. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Palavras Chaves

Descricao

Acumulador chumbo-acido

Acumulador elétrico no qual os materiais ativos sdo o chumbo e seus
compostos, onde o eletrdlito € uma solugdo aquosa de acido sulfdrico.

Acumulador chumbo-acido
regulado por véalvula - VRLA

Acumulador chumbo-acido fechado, que tem como principio de funcionamento
o ciclo do oxigénio, apresenta eletrélito imobilizado e disp6e de uma valvula
reguladora para escape de gases quando a pressédo interna do acumulador
excede um valor pré-determinado. A imobilizacédo do eletrélito pode ocorrer de
forma de gel ou ser absorvido em uma manta de | de vidro conhecido como
AGM (Absorbed Glass Mat).

Bateria

Conjunto de elementos ou monoblocos interligados eletricamente.

Bateria chumbo-4cido do
tipo regulada por valvula, de
pequeno porte

Bateria chumbo-acido regulada por valvula, de capacidade nominal menor ou
igual a 38Ah no regime de descarga de 20h.

Capacidade nominal em
regime de descarga de 20h;
Cao

Capacidade, em ampéres-hora, definida para bateria chumbo-acido do tipo
regulada por valvula de pequeno porte, sendo o regime de descarga de 20h,
com corrente constante, a temperatura de referéncia (25°C), até a tenséo final
de 1,75 V por elemento (por exemplo, no caso de monobloco de 12 V, a tenséo
final é de 10,5 V).

Capacidade real em regime
de descarga de 20h; Cy

Capacidade, em amperes-hora, obtida ao final de uma descarga, com corrente
constante e numericamente igual a C,y dividido por 20, a temperatura de
referéncia (25°C), até a tenséo final de 1,75 V por elemento.

Conjunto constituido de dois grupos de placas de polaridade opostas, isolados

Elementos entre si por meio de separadores e/ou distanciadores, imersos no eletrélito
dentro do vaso que os contém. O mesmo que acumulador elétrico.
Eletrélito Solucao aquosa de &cido sulfdrico que banha as placas, permitindo o transporte

de ijons.

Tensao de flutuacéo

Tensdo acima da tensdo de circuito aberto, acrescida apenas do necessario
para compensar as perdas por auto descarga, mantendo o elemento ou
monobloco no estado de plena carga.

Tenséo final de descarga

Tens@o na qual se considera o elemento ou monobloco tecnicamente
descarregado, para um determinado regime de descarga.

Tensao nominal de um

elemento

Valor de tensdo que caracteriza o tipo de acumulador. Para acumulador
chumbo-acido, a tensdo nominal é de 2V, a temperatura de referéncia (25°C).
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6. DESCRICAO DO PROCESSO

6.1 Requerimentos de qualidade

O Proponente deve demonstrar que tem implementado e funcionando em fabrica e, em caso
distribuidor/fornecedor em suas instalacdes, um sistema de Garantia de Qualidade com programas e
procedimentos documentados em manuais, cumprindo a norma NBR 1SO 9001.

As distribuidoras se reservam o direito de verificar os procedimentos e a documentacao relativa a fabricagédo
das baterias e o fabricante se obriga a colocar a sua disposi¢éo estes antecedentes.

6.2 Condicdes de servigo

6.2.1. Condi¢des ambientais

A bateria deve ser apropriada para clima tropical, atmosfera salina, e submetidos as condicdes ambientais da
Tabela 1, conforme a regido onde seré instalada.

Condi¢gdes Ambientais

Caracteristica

Altitude méaxima até 1000m
Temperatura minima anual 14°C
Temperatura média diaria 35°C
Temperatura méxima anual 40°C

Nivel de umidade IEC — 60721-2-1

Tabela 1: Parametros Ambientais
6.3 Caracteristicas elétricas

6.3.1. Tipos

Os tipos de baterias abrangidas por esta Especificacdo Técnica sao apresentados na Tabela 2.

Iltem Descricédo Cdodigo
1 Bateria chumbo-acido, 12Vcc, 12Ah, regulada por valvula, 20 horas. 4595009
2 Bateria chumbo-acido, 12Vcc, 26Ah, regulada por valvula, 20 horas. 4667206
3 Bateria chumbo-acido, 12Vcc, 7Ah, regulada por valvula, 20 horas. 4672784
4 Bateria chumbo-acido, 12Vcc, 18Ah, regulada por valvula, 20 horas. 4722442
5 Bateria chumbo-acido, 12Vcc, 1,3Ah, regulada por valvula, 20 horas. T160011

Tabela 2: Tipos de Baterias
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As caracteristicas dos elementos da bateria séo apresentadas na Tabela 3.

Caracteristicas

Tens&@o nominal de um elemento 2V
Tenséao final de descarga por elemento 1,75V
Tenséo de flutuagdo por elemento a 25°C 2,17-2,25V

Tabela 3: Caracteristicas dos elementos da Bateria

6.4 Caracteristicas construtivas

6.4.1. Projeto e construcgéo

Todos os materiais empregados na fabricagcéo da bateria devem ter caracteristicas de qualidade nunca inferior
as indicadas nesta Especificac@o e nas demais normas citadas, de modo a garantir o perfeito funcionamento
durante a sua vida util.

Todos os materiais poliméricos utilizados na fabricagdo devem apresentar resisténcia mecéanica compativel
com a aplicacéo e serem inertes em relacédo ao eletrdlito, devendo apresentar estabilidade quimica frente ao
acido e/ou material ativo e estabilidade dimensional frente & variacdo de temperatura. Para a tampa e vaso,
a permeabilidade deve ser compativel com a temperatura e umidade relativa ambiente, no tempo de vida (til
projetada para o acumulador.

A bateria deve ser projetada e fabricada conforme com as normas referenciadas nesta Especificagcdo e com
materiais novos da melhor qualidade, incorporando as melhorias que a técnica moderna sugerir, mesmo
guando néo referidos explicitamente nesta Especificacao Técnica.

Todas as caracteristicas técnicas da bateria devem ser dimensionadas para que apresente capacidade de,
no minimo, 80% do valor nominal com 12 (doze) anos ininterruptos de uso a temperatura de 25°C.

Os acumuladores devem atender aos limites maximos de chumbo estabelecidos na Resolugdo CONAMA N°
401/2008 ou mais recente.

6.4.2. Elementos, placas e terminais

Os elementos devem ser construidos de chumbo puro e/ou ligas especiais de chumbo como material ativo e
estrutural das placas. As ligas devem ser resistentes a corrosao e ter excelente condutibilidade.

As placas ndo devem se apoiar no fundo do recipiente e sim em cavaletes de material resistente ao acido ou
em ressalto do préprio recipiente, proporcionando espago suficiente para sedimentacao dos residuos de
material ativo desprendido, eliminando totalmente a possibilidade de curto circuito, em razdo do contato do
residuo sedimentado e as placas.

O isolamento entre as placas deve ser feito com separador isolante inerte em relagcdo ao acido sulfarico e/ou
material ativo e incapaz de contaminar o eletrélito com impurezas, devendo, ainda, permitir a livre difuséo do
eletrélito, garantir a mais baixa resisténcia interna e eliminar qualquer possibilidade de curto circuito.
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6.4.3. Vaso dos Monoblocos, Tampa e Selante

Os monoblocos devem ser fornecidos em vaso e tampa de material plastico, retardante a chama com
caracteristicas de auto-extingdo em relacdo ao fogo e grau de inflamabilidade V-0 conforme norma UL 94-
2006, de elevada resisténcia mecanica e térmica e ndo contaminar o eletrélito e ndo ser atacado por este.

O material do vaso deve apresentar resisténcia mecanica compativel sem trincas ou deformacao.

As tampas devem ser de material com resisténcia mecanica suficiente para evitar fraturas e empenamento e
devem ser fixadas ao vaso de forma a suportar pressédo interna sem rachaduras ou deformacao.

As baterias devem possuir recipiente opaco.
O selante e/ou adesivo, quando utilizado na fabricacdo dos acumuladores, deve ser inerte e ter caracteristicas
de resisténcia ao eletrdlito e a temperatura de trabalho, sem perder as suas propriedades especificas.

6.4.4. Eletrdlito

O eletrolito deve ser imobilizado na bateria regulada por valvula através da utilizacéo de agente gelificante ou
absorvido nos separadores.

Os elementos chumbo-acido devem ser fornecidos com eletrélitos carregados.

6.4.5. Dimensoes

As dimens@es das baterias devem ser as informadas na Tabela 4. As dimensdes maximas das baterias podem
variar em +1% das cotas apresentadas.

- AR
Q
Y

L A N B

Obs.: As figuras séo ilustrativas.

Dimensdes (mm)
Item

A B C D

1 151 | 98 | 100 | 95

168 | 177 | 126 | 126

151 | 65 | 100 | 94

183 | 77 | 167 | 167

a| bl W | N

98 | 45 | 59 | 57

Tabela 4: Dimensbes
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6.4.6. Identificacdo

A bateria chumbo-acido deve apresentar em seu corpo, no minimo, os seguintes dados de forma legivel e
indelével:

a) Razao social do fabricante e/ou fornecedor;

b) CNPJ do fabricante e/ou fornecedor;

¢) Denominacao comercial (marca);

d) Data de fabricagdo (més e ano);

e) Tensdo nominal e tenséo final de descarga;

f) Capacidade nominal, em regime de descarga de 20h, a 25 °C (Cy);

g) Adverténcias sobre riscos & saude humana e ao meio ambiente;

h) Peso liquido, expresso em quilogramas (kg);

i) Tenséao de carga e flutuagéo;

j) Corrente maxima de carga;

k) Identificacéo dos polos: POS (+) na cor vermelha e NEG (-) na cor azul ou preto;
I) Pais de fabricacao;

m) Simbolos de seguranca de acordo com normas nacionais ou internacionais;

n) Simbolos de reciclagem de acordo com a Resolu¢gdo CONAMA N° 401/2008 ou a mais recente.

6.5 Inspecgdes e ensaios

6.5.1. Consideracfes gerais

As baterias devem ser ensaiadas conforme NBR 16659 e para aprovacdo de modelo pela Enel deve ser
adotada a GSCGO002.

6.5.2. Ensaios de tipo

Os ensaios de tipo se destinam a verificar se o projeto de um determinado tipo de bateria chumbo-acido
regulada por valvula é capaz de funcionar satisfatoriamente nas condi¢gfes especificadas. Os ensaios de tipo
a serem realizados sdo os seguintes:

a) Inspecéo visual;

b) Inspecéo dimensional;

c) Capacidade real em regime nominal - Cg;

d) Capacidade real em regime com corrente de descarga elevada;
e) Desempenho frente a ciclos de carga e descarga;

f) Desempenho no uso em flutuacdo a 25°C;
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g) Retencéo de carga;

h) Méxima corrente admissivel;

i) Aceitacdo de carga apos descarga profunda;

j) Emisséo de gases — Tensao constante;

k) Resisténcia a sobrepresséo;

I) Caracteristica de resisténcia a vibracéo;

m) Caracteristica de resisténcia a impacto;

n) Corrente de curto-circuito e resisténcia interna C.C.

O numero de elementos utilizados, na realizagdo dos ensaios de tipo, devem ser os estabelecidos na NBR
16659.

6.5.3. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento se destinam a verificar se a fabricacdo de um determinado tipo de bateria chumbo-
acido regulada por valvula é capaz de funcionar satisfatoriamente nas condi¢des especificadas e conforme
projeto homologado. Os ensaios de recebimento estdo descritos a seguir:

a) Inspecéo visual;
b) Inspecéo dimensional;
c) Determinagdo da capacidade indicada em A/h;
d) Eficiéncia de recarga;
e) Corrente de curto-circuito e resisténcia interna C.C.
Os ensaios de recebimento devem ser realizados com grau de amostragem NQA 1,5%, Nivel Ill, da NBR

5426.

6.6 CondicOes gerais de fornecimento

6.6.1. Unidades de medidas e idiomas

Todos os manuais de instrugdes técnicas, propostas técnicas, instru¢des de operacdo e manutengéo,
desenhos e correspondéncias técnicas devem ser escritos em portugués, exceto durante as licitagbes
internacionais quando se admite em espanhol. Catalogos, papers e folders podem ser escritos em espanhol
ou inglés.

Todas as medidas devem utilizar o Sistema Métrico Decimal, de acordo com a norma do “Instituto Nacional
de Metrologia”. Quaisquer valores indicados por conveniéncia, em qualquer outro sistema de medidas, devem
ser também expressos em unidades do Sistema Métrico Decimal.

ApOs a emissdo do pedido de compra, desenhos, manuais de instru¢cdes e demais informages devem ser
apresentados em portugués.
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6.6.2. Acondicionamento e transporte

O fornecedor deve, a qualquer tempo, antes da entrega e durante o transporte, proteger as baterias contra
perda, corrosao, incidéncia de chuva, umidade, raios solares, mudancas bruscas de temperatura e de
gualquer outra forma de dano. Todas estas situaces devem ser consideradas na preparacao da embalagem
do equipamento.

Todas as partes devem ser adequadamente etiquetadas e embaladas. As embalagens devem possuir
resisténcia mecanica para manuseio e transporte e cada volume deve apresentar marcacdo contendo, pelo
menos as seguintes informagdes:

a) Nome do fornecedor;

b) Identificacdo completa do conteldo;

¢) Identificacdo de posicionamento;

d) Numero do pedido de compra e respectivo item;

e) Massa bruta em Kkg;

f) Namero de série;

g) Sigla ENEL.

h) Prever embalagem que contribua com a economia circular

Sera de responsabilidade do fornecedor, a embalagem, o embarque e o transporte desde a saida da
fabrica/fornecedor até o local de entrega indicado pela Enel. O veiculo de transporte deve ser adaptado para
transporte de produtos perigosos.

6.6.3. Informac@es para a proposta

A proposta deve ter referéncia, secdes, indice, numeracdo de paginas com o0 numero da péagina
corrente/nimero total de paginas, e todas as paginas rubricadas;

A proposta técnica deve conter, no minimo, as seguintes informacoes:

a) As tabelas dos ensaios e inspegfes (Anexo A) e das caracteristicas técnicas garantidas (anexos B)
preenchidas e assinadas pelo fabricante;

b) Certificado de Qualidade ISO 9001, fabricante e fornecedor/distribuidor no caso de baterias
produzidas no exterior;

¢) desenho dimensional das baterias;

d) Manual de dados técnicos, instalagdo e manutencéo das baterias;

e) Relatorios dos ensaios de tipo efetuados em unidades prot6tipos e catalogos;

f) Curva de vida Util projetada da bateria para aplicacdo em temperaturas diferentes de 25°C.

Os proponentes devem indicar claramente no Anexo B todos os pontos que apresentem discordancia em
relacéo a esta especificacdo, identificando os itens e apresentando suas justificativas. A ndo apresentacéo
de algum dos documentos pode ser motivo de desqualificacdo da oferta.

A Enel Distribuicdo Ceara e/ou Enel Distribuicdo Goias e/ou Enel Distribuicdo Rio pode solicitar instru¢des ou
informacdes adicionais caso considere as apresentadas insuficientes ou insatisfatorias, obrigando-se o
fornecedor a fornecé-las sem nenhum 6nus.
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6.6.4. Informacdes para aprovacao do cliente

O fornecedor deve enviar, para andlise pela Enel, antes do inicio da fabricagdo, o projeto da bateria com as
informacdes abaixo, inclusive as estabelecidas na especificacdo GSCG002, para o processo de TCA.

a) desenho dimensional da bateria
b) Desenho da identificacdo da bateria;
¢) Manual de instalacdo e manutencado da bateria;
d) Tabela de descarga (conduténcia).
Todos os documentos citados anteriormente devem ser redigidos em lingua portuguesa.
Se o fornecedor iniciar a fabricacdo do equipamento antes da aprovacao final dos desenhos, estara fazendo

por sua prépria conta e risco.

6.6.5. Informacéo final certificada

ApOs aprovacdo dos desenhos e realizacdo dos ensaios de rotina, o fabricante deve enviar para a Enel
Distribuicdo Ceard e/ou Enel Distribuicdo Goias e/ou Enel Distribuicdo Rio as seguintes informacdes:

a) Desenhos e documentos definitivos requeridos e aprovados pela Enel Distribuicdo Ceara e/ou Enel
Distribuig&o Goias e/ou Enel Distribui¢éo Rio;

b) Manuais e catalogos;

¢) Relatério completo dos ensaios realizados no equipamento, devidamente individualizados.

6.6.6. Responsabilidade do fabricante

A aceitacdo de qualquer documento pela empresa, ndo exime o fornecedor de plena responsabilidade quanto
ao funcionamento correto do equipamento, nem da obrigacdo de fornecer o produto de acordo com as
exigéncias desta Especificacao Técnica.

6.7 Garantia

O fornecedor deve garantir entre outras exigéncias o seguinte:

a) A qualidade e robustez de todos os componentes e materiais usados, de acordo com 0s requisitos
desta Especificagcdo Técnica e das normas da ABNT e/ou internacionais;

b) Areposicdo sem 6nus de qualquer bateria considerada defeituosa devido a eventuais deficiéncias em
seu projeto, matéria-prima ou fabricagéo, durante a vigéncia do prazo minimo de garantia;

c) Durante o periodo de garantia, os custos referentes a reparos ou substituigdo, ensaios, embalagem,
carga, descarga, seguro, e transporte, bem como as despesas para a retirada das pecas com
deficiéncia para a inspe¢do e entrega de bateria nova ou reparada, serdo de responsabilidade
exclusiva do fornecedor. Se o motivo da devolucdo for o mau funcionamento devido a deficiéncias de
projeto, os custos serdo de responsabilidade do fornecedor, independentemente do prazo de garantia
estar ou n&o vencido;

d) Se a operagédo da bateria mostrar-se insatisfatdria durante o periodo de garantia, as distribuidoras do
grupo Enel reservam-se o direito de opera-la até que a mesma possa ser retirada de servigo para
correcao ou substituicdo. Tal ocorréncia deve ser notificada ao fornecedor;
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e) O periodo de garantia fica renovado sempre que haja substituicdo do equipamento, ou seja, procedido
qualquer reparo;

f) O prazo minimo de garantia aceito pela Enel € de 24 (vinte e quatro) meses a contar da data de
entrega da bateria no local indicado pela Enel ou 18 (dezoito) meses ap6s sua entrada em operagao.

6.8 Logistica Reversa

O Fabricante deve possuir sistema de logistica reversa quanto a coleta de baterias danificadas, reciclagem e
descarte adequado.

7. ANEXOS

7.1 Anexo A — Tabela dos Ensaios e Inspecdes;

7.2 Anexo B — Tabela das Caracteristicas Técnicas Garantidas — Bateria chumbo-acido regulada por
vélvula.
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7.1 Anexo A - Tabela dos Ensaios e Inspecdes

Bateria chumbo-acido de pequeno porte, do tipo

reguladas por vélvula

ltem Descricéo do Ensaio _ _ i _
Ensaio de tipo Ensaio de recebimento
Solicitado Ofertado Solicitado Ofertado
1 |Inspecéo visual X X
2 | Inspecéo dimensional X X
Capacidade real em regime
3 . X X
nominal - C,xq
4 Capacidade real em regime com X
corrente de descarga elevada
5 Desempenho frente a ciclos de X
carga e descarga
6 Desempenho no uso em flutuacéao X
a25°C
7 |Retencgéo de carga X
8 | Maxima corrente admissivel X
9 Aceitacdo de carga apés descarga X
profunda
Emissao de gases — Tensao
10 X
constante
11 | Resisténcia a sobrepressao X
Caracteristica de resisténcia a
12 |~ ~ X
vibracéo
13 Caracteristica de resisténcia a X
impacto
Corrente de curto-circuito e
14 e oA X X
resisténcia interna C.C
15 | Eficiéncia de recarga X
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7.2 Anexo B - Tabela das Caracteristicas Técnicas Garantidas - Bateria chumbo-acido regulada por

valvula
Item Descricéo Unid. Solicitado Ofertado
1 | Fabricante A indicar
2 | Pais A indicar
3 | Tipo A indicar
4 | Norma A indicar
5 | Proposta (NUmero e Data) A indicar
6 | Condicdes de Servico A indicar
6.1 | Altitude acima do nivel do mar m 1000
6.2 | Temperatura minima anual °C 14
6.3 | Temperatura média anual °Cc 35
6.4 | Temperatura maxima anual °C 40
6.5 | Umidade relativa média anual >80%
7 | Caracteristicas Gerais
7.1 | Tensdo Nominal em Corrente Continua da Bateria Vcce 12
7.2 | Tensdo minima de descarga Vce 10,5
7.3 | Tenséo de Flutuagéo Vcc 13,2
8 | Caracteristicas Elétricas dos Acumuladores
8.1 | Material Ativo Chumbo -acido
8.2 | Tensdo Nominal de um Elemento Vcce 2
8.3 | Tenséo Final de Descarga por Elemento Vce 1,75
8.4 | Tenséo de Flutuag&o por Elemento Vce 2,20
o5 | Capacade Mo de e pre descarpmem 0o SR |y | e
8.6 Capa_ciglade de, no minimo, 80% do valor nominal com 12 (doze) Sim
anos ininterruptos de uso a temperatura ambiente de 25°C.
9 | Caracteristicas Construtivas das Baterias
9.1 | Placas Positivas, tubular ou plana em liga adequada (Ver Nota) Sim
9.2 | Placas Negativas, empastada em liga adequada (Ver Nota) Sim
9.3 | Vasos de Elementos (Material plastico hermeticamente fechado) Sim
9.4 EIe_tr_(’)Iito deve ser im_obilizado no acumulador através de agente Sim
gelificante ou absorvido nos separadores
9.5 | Identificacao (item 6.4.6). Sim
10 | Ensaios de Tipo (item 6.5.2). Sim
11 | Ensaios de Recebimento (item 6.5.3) Sim
12 | Informagédo Técnica Adicional e Desvios a Especificagédo A indicar

NOTA: O proponente deve apresentar a descricdo da liga e seus componentes
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